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Auftragen von flussigem Oder pastdsem Auftragsmedi- 
um (16) auf einen laufenden Untergrund (U), umfasserid 
ein Vorhang-Auftragswerk (12), welches das Auftrags- 
medium aus einer AbgabedGse (14) als sich im Wesent- 
lichen schwerkraftbedingt bewegenden Vorhang (18) 
an den Untergrund (U) abgibt wobei der Untergrund (U) 
bei direktem Auttrag die OberflSche einer Materialbahn, 
insbesondere aus Papier oder Karton, und bei indirek- 
tem Auftrag die Oberflache eines Ubertrags elements, 
vorzugsweise einer Obertragswalze, ist, weiches das 
Auftragsmedium dann an die Oberflache der Material- 
bahn ubertragt, wobei in dem Fallweg des Vorhangs 
(18) wenigstens ein Leiteiement (22) angeordnet ist, 
das den Vorhang (18) langs zumindest eines Teils des 
Fallwegs Im Wesentllchen auf seiner gesamten Breite 
fuhrt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Auftragen von flussigem oder pastdsem Auftragsmedi- 
'■ urn, insbesondere wassriger Pigmentsuspension, auf 
einen laufenden Untergrund, umfassend ein Vorhang- 
Auftragswerk, welches das Auftragsmedium aus einer 
AbgabedQse ats sich im Wesentlichen schwerkraftbe- 
dingt bewegenden Vorhang oder Schleier an den Unter- 
grund abgibt, wobei der Untergrund bei direktem Auf- 
trag die Oberflache einer Materialbahn, insbesondere 
aus Papier oder Karton, und bei indirektem Auftrag die 
Oberflache eines Ubertragselements, vorzugsweise ei- 
ner Ubertragswalze, ist, welches das Auftragsmedium 
dann an die Oberflache der Materialbahn Obertragt. 
[0002] Bel der Beschichtung von Materialbahnen un- 
ter Einsatzes eines Vorhang-Auftragswerks (in der 
: Fachwelt auch als "Curtain Coating" bezeichnet) wird 
das Auftragsmedium an den Untergrund in Form eines 
Auftragsmedium-Vorhangs bzw. -Schleiers (der Ein- 
fachheit halber werden im Folgenden nur noch die Be- 
griffs "Auftragsmedium-Vorhang" bzw. nur 'Vorhang" 
yerwendet) abgegeben, der sich im Wesentlichen 
schwerkraftbedingt vom Auftragswerk zum Untergrund 
bewegt. Dass das Vorhang-Auftragswerk sich dabei in 
einem vorbestimmten Abstand vom Untergrund befin- 
det f hat unter anderem den Vorteil, dass es beispiels- 
weise bei einem Bahnabriss einem geringeren Bescha- 
digungsrisiko ausgesetzt ist. Vorhang-Auftragswerke 
unterscheiden sich von anderen "kontaktlosen" Auf- 
tragswerken, beispielsweise Freistrahl-Dusenauftrags- 
werken, bei welchen die Bewegung des Auftragsmedl- 
ums vom Auftragswerk zum Untergrund hauptsachlich 
vom AusstoBimpuis aus der AbgabedQse des Auftrags- 
werks herruhrt, grundlegend, da die Gestalt des aus der 
AbgabedQse austretenden Vorhangs lediglich dem 
Wechselspiel zwischen der Oberflachenspannung des 
Auftragsmediums und der Schwerkraft ausgesetzt ist. 
Die Oberflachenspannung versucht dabei, den Vor- 
hang, der bezogen auf sein Votumen bzw. seine Quer- 
schnittsflache eine sehr gro3e Oberflache bzw. Um- 
fangslange aufweist, zusammenzuziehen, um so seine 
Oberflache zu verringern. Diesem Effekt widersetzt sich 
die Schwerkraft, die den Vorhang zu strecken sucht. Es 
ist daher leicht einzusehen, dass es umso schwieriger 
ist, einen Qber die gesamte Arbeitsbreite gleichmaBig 
dicken Auftragsmedium-Vorhang zu erhalten, je groBer 
diese Arbeitsbreite ist. 

[0003] Die Beschichtung von Materialbahnen mittels 
eines Vorhang-Auftragswerks, das der Materiaibahn 
das Auftragsmedium als sich im Wesentlichen schwer- 
kraftbedingt bewegenden Auftragsmedium-Vorhang 
zufuhrt, ist von der Beschichtung von fotografischen Fil- 
men, Tonbandern und dergleichen seit langem bekannt. 
Weiterhin sind aus dem Bereich der Textilindustrie, 
bspw. aus der DE 33 33 592 A1 und der DE 40 15 946 
A1 entsprechende Vorrichtungen zum Aufbringen eines 
Flussigkeitsfilms auf eine textile Warenbahn mit Hilfe ei- 



nes sich im Wesentlichen schwerkraftbedingt bewegen- 
den Auftragsmedium-Vorhangs bekannt. Allerdings 
weisen die Materialbahnen auf diesen Anwendungsge- 
bieten eine erhebiich geringere Breite auf, als dies bei 
5 modemen Anlagen zur Herstellung von Papier- und 
Kartonbahnen der Fall ist, bei denen heutzutage Mate- 
rialbahnbreiten von mehr als 10m gefordert werden. Ei- 
nen Qber diese Breite gleichmaBigen Auftragsmedium- 
Vorhang bilden und stabil halten zu konnen, ist eine Auf- 

w gabe, bei der es alles andere als naheliegt, sich von den 
vergleichsweise einfach zu kontrollierenden, bekannten 
schmalen Auftragsmedium-Vorhangen Anregungen fur 
eine funktionstaugllche Losung zu erwarten. Daruber 
hinaus bewegen sich die Materialbahnen in modernen 

15 Anlagen zur Herstellung von Papierbahnen mit Ge- 
schwindigkeiten von etwa 1 .000 m/min bis zu 3.000 m/ 
min, und in Anlagen zur Herstellung von Kartonbahnen 
mit Geschwindigkeiten ab etwa 200 m/min, was zumeist 
ein Vielfaches der Geschwindigkeit ist, mit der sich die 

20 bekannten schmalen Materialbahnen bewegen. Die ho- 
hen Bahn-Geschwindigkeiten stellen uberdies eine wei- 
tere hohe Beiastung fur die Stabilitat des Auftragsmedi- 
um-Vorhangs dar, da der Auftragsmedium-Vorhang 
nicht nur im freien Fall schwerkraftbedingt gestreckt 

25 wird (Schwerkraftstreckung), sondem auch beim Kon- 
takt mit dem Untergrund aufgrund des Unterschieds 
zwischen der Geschwindigkeit des frei fallenden Auf- 
tragsmediums kurz vor dem Auftreffen auf dem Unter- 
grund und der Lauf geschwindigkeit des sich bewegen- 

30 den Untergrunds 
(Kontaktstreckung). 

[0004] In "Patent Abstracts of Japan", Nr. 10024360 
ist eine Vorhang-Auftragsvonichtung veroffentlicht, bei 
der eine AuftragsflQssigkeit durch zwei gegenlaufige 

35 Walzen aus einem Reservoir heraus extrahiert wird, wo- 
bei die AuftragsflQssigkeit zu einem dQnnen Rim ge- 
streckt wird, und danach im Wesentlichen unter Einfluss 
der Schwerkraft auf einen Untergrund aufgetragen wird. 
[0005] Zur Erzielung eines quaiitativ hochwertigen 

*o Auftragsergebnisses ist es wunschenswert, die Ge- 
samtstreckung (= Schwerkraftstreckung x Kontaktstrek- 
kung) moglichst gleichmaBig auf die Schwerkraftstrek- 
kung und die Kontaktstreckung zu verteilen. Hierzu ist 
es insbesondere bei hohen Laufgeschwindigkeiten des 

45 Untergrunds erforderlich, dass der Auftragsmedium- 
Vorhang kurz vor dem Kontakt mit dem Untergrund eine 
moglichst hohe Failgeschwindigkeit aufweist, was eine 
entsprechend hohe Fallhohe bedingt. Der Fallhohe sind 
jedoch physikalische Grenzen gesetzt Bei einer zu gro- 

50 Ben Fallhohe wurde namlich zum einen der Einfluss der 
Oberflachenspannung des Auftragsmediums und zum 
anderen der Einfluss von Luftbewegungen in der Nahe 
des Auftragsmediums- Vorhangs zu groB, um einen sta- 
bilen Auftragsmedium-Vorhang zuverlassig und repro- 

55 duzierbar gewahrleisten zu konnen. Die genannten Ef- 
fekte erlangen einen umso starkeren Einfluss auf die 
Qualitat des Auftragsmedium-Vorhangs, je kleiner die 
Durchflussmenge des vom Vorhang-Auftragswerk pro 
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Meter Arbeitsbreite an den Untergrund abgegebenen 
Auftragsmediums ist, d.h. je dunner der Auftragsmedi- 
um-Vorhang ist. Insbesondere in einem Filmdickenbe- 
reich von 2 ml/m 2 bis 50 ml/m 2 t wie sie beim fertigdo- 
sierten Auftrag ("1 :1 "-Auftrag) dunner Auftragsmedium- 
schichten keine Seltenheit sind, wird die Schwerkraft- 
streckung durch die vorstehend genannten Effekte be- 
grenzt. 

[0006] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art anzugeben, bei 
welcher der Einfluss dervorstehend diskutierten Effekte 
auf die Schwerkraftstreckung reduziert ist. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
eine Vonichtung der gattungsgemaBen Art gelost, bei 
welcher in dem Failweg des Vorhangs wenigstens ein 
Leitelement angeordnet ist, das den Vorhang langs zu- 
mindest eines Teils des Faliwegs auf seiner gesamten 
Breite fuhrt. 

[0008] Der vorteilhafte Effekt des erfindungsgemaB 
eingesetzten Leitelements auf den Auftragsmedium- 
Vorhang beruht hochstwahrscheinlich darauf, dass das 
Auftragsmedium beim Kontakt mit dem Leitelement zu- 
nachst etwas abgebremst wird, was die Form des Auf- 
tragsmedium-Vorhangs stabiiisiert. Mit zunehmender 
Bewegung des Auftragsmediums langs des Leitele- 
ments nimmtdann aber die Fallgeschwindigkeit, genau- 
er gesagt die FlieBgeschwindigkeit des Auftragsmedi- 
ums langs des Leitelements, wieder zu. Durch diese er- 
findungsgemaBe Stabilisierung des Auftragsmedium- 
Vorhangs kann die Gesamtfallhdhe des Vorhangs und 
somit die insgesamt erzielbare Schwerkraftstreckung 
verglichen mit einem herkommlichen freifallenden Auf- 
tragsmedium-Vorhang ohne EinbuBen hinsichtlich der 
Qualitat der damit gebildeten Auftragsmediumschicht 
erhoht werden. Hierdurch ist es moglich, sich der durch 
die physikalischen Eigenschaften des Auftragsmedi- 
ums limitierten Filmstreckungsgrenze, bei der sich im 
dosierten Film, die GleichmaBigkeit des Strichs negativ 
beeinflussende Schwingungswellen bilden, starker an- 
zunahern als dies bislang mit einem frei fallenden Auf- 
tragsmedium- Vorhang moglich war. 
[0009] Anzumerken ist in diesem Zusammenhang, 
dass unter einer M im Wesentlichen schwerkraftbeding- 
ten" Bewegung des Auftragsmedium-Vorhangs hierver- 
standen wird, dass von alien, das Auftragsmedium zum 
Untergrund hin treibenden Kraften die Schwerkraft den 
groBten Einfluss auf den Auftragsmedium-Vorhang aus- 
Qbt. Die schwerkraftbedingte Bewegung kann aber 
auch von weiteren Kraften unterstutzt (beispielsweise 
von elektrostatischen Kraften) oder in anderer Art und 
Weise beeinflusst werden (beispielsweise viskose Rei- 
bung bei der Bewegung langs des Leitelements). 
[0010] Anzumerken ist weiterhin, dass die Worte 
"langs des Faliwegs fuhren" im Zusammenhang mit der 
vorliegenden Erfindung durchaus auch bedeuten kon- 
nen, dass der Auftragsmedium-Vorhang durch das Lei- 
telement aus der dem freien Fall entsprechenden Bahn 
ausgelenkt werden kann. 



[0011] Anzumerken ist ferner, dass als Materiaibah- 
nen neben Papier und Karton auch Folien oder Textilien 
mittels der erfindungsgemaBen Vorrichtung mit Auf- 
tragsmedium beschichtet werden konnen. 

s [0012] Die vorstehend beschriebenen Vorteile kon- 
nen insbesondere dann erziett werden, wenn das Leit- 
element den Failweg in einen von der Abgabeduse zum 
Leitelement fQhrenden Freifall-Abschnitt und einem 
vom Leitelement zum Untergrund fuhrenden Freifail- 

io Abschnitt unterteilt. In diesem Fall kann der gesamte 
Failweg des Auftragsmedium-Vorhangs mittels eines 
einzigen Leitelements in drei Abschnitte unterteilt wer- 
den, namlich zwei Freifall-Abschnitte, die durch einen 
den Auftragsmedium-Vorhang stabiiisierenden Ab- 

15 schnitt langs des Leitelements voneinander getrennt 
sind. Selbstverstandllch kann jeder der Freifall-Ab- 
schnitte durch zusatzliche Leitelemente weiter unterteilt 
sein. 

[0013] Aber auch dann, wenn das Leitelement den 
20 Failweg des Auftragsmedium-Vorhangs nicht in zwei 
Freifall-Abschnitte unterteilt, wirktsich der stabilisieren- 
de Einfluss des Leitelements vorteilhaft auf die Qualitat 
des Auftragsergebnisses aus, wobei mittels dieser Lei- 
telemente dann noch weitere, das Auftragsergebnis 
25 letzten Endes vorteilhaft beeinflussende Wirkungen er- 
zielt werden konnen: 

[0014] So laBt sich beispielsweise gemaB einer er- 
sten Ausfuhrungsvariante mittels eines sich unmittelbar 
an die Abgabeduse anschlieBenden Leitelements der 

so sogenannte "Teekannen-Effekt" vermeiden. Dieser 
"Teekannen-Effekt", eine charakteristische Verformung 
des aus der AbgabedQse austretenden Auftragsmedi- 
um-Vorhangs, tritt in der Praxis dann auf, wenn die Stro- 
mungsgeschwindigkeit des Auftragsmediums beim Ver- 

35 lassen der AbgabedQse eine Grenzgeschwindigkelt un- 
terschreitet, die zum einen von den physikalischen Ei- 
genschaften des Auftragsmediums und zum anderen 
von der Dicke des Auftragsmedium-Vorhangs abhangt. 
Dunne Vorhange neigen auch bei groBerer Ausstrd- 

40 mungsgeschwindigkeit dazu, den Teekannen-Effekt" 
zu zeigen. Qberschreitet die Ausstromungsgeschwin- 
digkeitden vorstehend angesprochenen Grenzwert, so 
bildet sich ublicherweise ein parabolischer Verlauf des 
Auftragsmedium-Vorhangs aus. Ideal ware es hinge- 

4* gen, den Auftragsmedium-Vorhang exakt mit der 
Grenzgeschwindigkelt aus der AbgabedQse austreten 
zu iassen, da der Vorhang in diesem Fall einen nahezu 
perfekt vertikalen Verlauf nimmt. 
[0015] Dieser Idealfall laBt sich unter Einsatz eines 

so sich unmittelbar an die Abgabeduse anschlieBenden 
Leitelements in einfacher Weise erreichen bzw. zumin- 
dest annahern. Wie bereits vorstehend ausgefuhrt wur- 
de, wird der Auftragsmedium-Vorhang durch den Ein- 
fluss des Leitelements zunachst stabiiisiert und dann 

55 von der Schwerkraft, wenn auch in einem durch den Ko- 
sinus des Neigungswinkels geminderten MaBe, langs 
des Leitelements beschleunigt. Bei entsprechender 
Wahl der Lange des Leitelements in Bewegungsrich- 
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tung des Vorhangs kann erreicht werden, dass der Auf- 
tragsmedium-Vorhang am Ende des Leitelements sich 
exakt mit der Grenzgeschwindigkeit Oder einer gering- 
fugig grdBeren Geschwindigkeit bewegt, so dass der 
Heekannen-Effekt 0 sichervermieden werden kann und 
der Vorhang das Leitelement nahezu in vertikaler Rich- 
tung veriaBt. 

[0016] Urn die erfindungsgem§Be Auftragsvorrich- 
tung in einfacher Weise an die physikalischen Eigen- 
schaften verechiedener Auftragsmedien, verschiedene 
Vorhangdicken, und dergleichen Parameter mehr an- 
passen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass die in Be- 
wegungsrichtung des Vorhangs gemessene, von Auf- 
tragsmedium bedeckte Lange des Leitelements veran- 
0erbar ist. Femer hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
wenn das Leitelement mit der dem freien Fall des Vor- 
hangs entsprechenden Richtung einen Winkel von zwi- 
schen etwa 5° und etwa 30° einschlieBt. Das "Teekan- 
nen-EffekF-freie Ablosen des Vorhangs vom Leitele- 
ment kann dadurch eiietchtert werden, dass die von 
dem Auftragsmedium-Vorhang bedeckte Oberflache 
des Leitelements mit der Stimflache des Leitelements 
einen Winkel von zwischen etwa 20° und etwa 60° ein- 
schlieBt. Oie von Auftragsmedium bedeckte Lange des 
Leitelements solfte vorteilhafteiweise hochstens etwa 
200 mm, vorzugsweise hochstens etwa 50 mm, betra- 
gen. 

[0017] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsvariante 
kann das Leitelement aber auch als Leitschaber gegen 
den Untergrund angestellt sein. In diesem Fall tritt zu 
dem den Auftragsmedium-Vorhang stabilisterenden 
Elnfluss des Leitelements hinzu, dass dieser die vom 
Untergrund mitgefuhrte Luftgrenzschicht schwachen 
und somit deren nachteiligen Einf luss auf das Auftrags- 
ergebnis mindem kann. Beispielsweise konnen mittels 
eines derartigen Leitschabers lokal begrenzte Unterbre- 
chungen des Auftragsmedium-Vorhangs verhindert 
werden, die zu nicht mit Auftragsmedium bedeckten 
Stellen des Untergrunds fuhren wurden. Aber auch die 
lokale Einschleppung von Lufteinschlussen zwischen 
Untergrund und Auftragsmedium, die quasi als Vorsta- 
dium eines lokalen Reissens des Auftragsmedium-Vor- 
hangs angesehen werden konnen, konnen mittels des 
erfindungsgemaBen Leitschabers vermieden werden. 
Eine etwaig entstehende Reibungswarme durch die Re- 
lativbewegung von Leitschaber und Untergrund stellt in 
der Praxis kein Problem dar, da sie in einfacher Weise 
durch das Auftragsmedium selbst abgefuhrt werden 
kann. 

[0018] Auch im Falle des Einsatzes des Leitelements 
als Leitschaber hat sich eine geneigte Anordnung die- 
ses Leitschabers als vorteilhaft erwiesen. Beispielswei- 
se kann das Leitelement mit der dem freien Fall des Vor- 
hangs entsprechenden Richtung einen Winkel von zwi- 
schen etwa 20° und etwa 80°, vorzugsweise zwischen 
etwa 46° und etwa 80°, einschlieBen. Die von Auftrags- 
medium bedeckte Lange des Leitschabers sollte vorteil- 
hafterweise hochstens etwa 50 mm, vorzugsweise 



hochstens etwa 10 mm, betragen. 
[0019] Urn einerseits einen annahemd linienartigen 
Kontakt zwischen Leitschaber und Untergrund sicher- 
stellen und andererseits einen annahemd stufenfreien 

5 Ubergang des Auftragsmediums vom Leitschaber zum 
Untergrund ermoglichen zu konnen, wird femer vorge- 
schlagen, dass die von dem Auftragsmedium-Vorhang 
bedeckte Oberflache des Leitelements einen dem Un- 
tergrund benachbart angeordneten Endabschnitt auf- 

10 weist, der mit einer gedachten Veriangerung der Ober- 
flache einen Winkel von zwischen etwa 30° und etwa 
50° einschlieBt. 

[0020] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsvariante 
ist es femer moglich, dass sich das Leitelement uber die 

is gesamte Strecke zwischen Abgabeduse und Unter- 
grund erstreckt, um so die Vorteile einer sich an die Ab- 
gabeduse unmittelbaranschlieBenden Leitelements mit 
jenen eines als Leitschaber eingesetzten Leitelements 
zu verbinden. Hinsichtlich des Neigungswinkels des 

20 Leitelements muss in diesem Fall entweder ein Kom- 
promiss zwischen den beiden genannten Anordnungs- 
altemativen gefunden Oder das Leitelement gekrummt 
ausgebildet werden, so dass es sowohl im Bereich der 
AbgabedQse als auch im Bereich des Untergrunds ei- 

25 nen jeweiis vorteilhaften Neigungswinkel aufweist. 
Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, zwei von- 
einander getrennte Leitelemente vorzusehen, von de- 
nen eines sich unmittelbar an die Abgabeduse an- 
schlieBt, wahrend das andere als Leitschaber gegen 

30 den Untergrund angestellt ist. 

[0021] Eine gekrummte Ausbildung des Leitelements 
ermSgilcht es Oberdies, Ober die Form der Krummung 
die Geschwindigkeit oder/und die Dicke des Auftrags- 
medium-Vorhangs zu beeinflussen. Dabei kann sowohl 

35 an den Einsatz von konvex als auch von konkav ge- 
krummten Leitelementen gedacht werden, wobei mit 
konvex bzw. konkav die Krummung der dem Auftrags- 
medium zugewandten Oberflache des Leitelements be- 
zeichnet ist. 

40 [0022] Insbesondere dann, wenn das Leitelement 
aus Metail Oder Kunststoff, beispielsweise kohlefaser- 
oder glasfaser-verstarkten Kunststoff, gefertigt ist, kann 
es vorkommen, dass das Auftragsmedium beim Kontakt 
mit dem Leitschaber starker abgebremst wird, als es fur 

45 die Erzielung der gewunschten Stabilisierung des Auf- 
tragsmedium-Vorhangs eigentlich erforderiich ist. In 
diesem Fall kann die Bremskraft, die der Leitschaber auf 
das Auftragsmedium ausubt, dadurch gemindert wer- 
den, dass das Leitelement zumindest auf seiner dem 

so Vorhang bzw. Schleier zugewandten Oberflache hydro- 
phob ausgebildet ist, so dass die Stromungsgeschwin- 
digkeit des Auftragsmediums auf dem Leitelement er- 
halten bleibt. 

[0023] Diese hydrophobe Ausbildung der Oberflache 
55 des Leitelements kann in herstellungstechnisch einfa- 
cher Weise dadurch erhalten werden, dass die Oberfla- 
che des Leitelements mit einer hydrophoben Beschich- 
tungversehen ist, beispielsweise mit einer teflonisierten 
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Glasfaserfolie beschichtet ist. Im Hinblick auf ein gun- 
stiges Abloseverhalten des Auftragsmediums vom Lei- 
telement sollte jedoch zumindest die Stirnflache des 
Leitelements frei von hydrophober Beschichtung sein. 
[0024] Bei der vorstehenden Diskussion wurde impli- 
zit stets davon ausgegangen, dass sich der Auftrags- 
medium-Vorhang auf der Oberseite des Leitelements 
entlangbewegt, also von der Schwerkraft an dieser 
Oberseite gehatten wird. Grundsatzlich ist es jedoch 
auch moglich, dass sich der Auftragsmedium-Vorhang 
auf der Unterseite des Leitelements entlangbewegt, wo- 
bei er an dieser Unterseite durch Adhasionskrafte ge- 
hatten wird. 

[0025] In Weiterbiidung der Erfindung kann auf der 
dem Auftragsmedium-Vorhang abgewandten Seite we- 
nigstens eine Elektrode angeordnet sein. Mtttels des 
von dieser Elektrode ausgehenden elektrischen Felds 
kann das Auftragsmedium und dessen Wechselwirkung 
mit der Oberflache des Leitelements zur Erzielung bzw. 
Sicherstellung einer gleichmaBigen Schichtdicke des 
Auftragsmedium-Vorhangs vorteilhaft beeinflusst wer- 
den. Dies ist ausfuhriich in den nachveroffentlichten 
deutschen Patentanmeldungen DE 100 12 256.6 und 
DE 1 00 12 347,3 aus dem Konzem der Anmelderin be- 
schrieben, auf die hiermit Bezug genommen wird. 
[0026] Femer kann in Laufrichtung des Untergrunds 
vor der Kontaktlinie des Vorhangs bzw. Schleiers ein 
Saugkasten angeordnet sein. Dieser Saugkasten kann 
zusatzlich Oder alternativ zu einem als Leitschaber ein- 
gesetzten Leitelement zur Bekampfung der vom Unter- 
grund mitgefuhrten Luftgrenzschicht eingesetzt wer- 
den. Wird im Falle des dlrekten Auftrags des Auftrags- 
mediums auf eine Materiaibahn ein gegen die Material- 
bahn angestellter Leitschaber eingesetzt, so kann mit- 
tels des Saugkastens die Materiaibahn in sicheren Kon- 
takt gegen den Leitschaber angesaugt werden, so dass 
dieser die Luftgrenzschicht effektiv von der Materiai- 
bahn oberflache abheben kann. Dem Saugkasten kann 
zulaufseitig oder/und auslaufseitig ein Schaberelement 
zugeordnet sein, das mit einer Schaberkante auf dem 
Untergrund aufliegt, wobei das auslaufseitlge Schaber- 
element von dem Leitelement gebildet sein kann. Auch 
hinsichtlich konstruktiver Details des angesprochenen 
Saugkastens sei auf die vorstehend genannten beiden 
deutschen Patentanmeldungen verwiesen. 
[0027] Nachzutragen ist noch, dass das Leitelement 
ausgehend von seiner dem Untergrund femsten Stelle 
entweder in oder entgegen der Laufrichtung des Unter- 
grunds geneigt angeordnet sein kann, wobei das Leit- 
element mit der dem freien Fall des Auftragsmedium- 
Vorhangs entsprechenden Richtung in beiden Orientie- 
rungen einen Winkel von bis zu etwa 70° einschlieBen 
kann. In hinsichtlich des AbreiBens des Auftragsmedi- 
um-Vorhangs kritischen Fallen ist dabei die ablaufseiti- 
ge Orientierung des Leitelements vorzuziehen. 
[0028] Eine weitere vorteilhafte Weiterbiidung der Er- 
findung sieht vor, dass das Leitelement als laufende 
Oberflache ausgebildet ist, die den Fallweg des Vor- 
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hangs bzw. Schleiers in einen von der Abgabeduse zum 
Leitelement fuhrenden Freifail-Abschnitt und einem von 
dem Leitelement zum Untergrund fuhrenden Freifail- 
Abschnitt unterteilt, und deren Laufgeschwindigkeit gro- 

5 Ber ist als die Fallgeschwindigkeit des Auftragsmedi- 
ums am Ende der zu dem Leitelement fuhrenden Frei- 
fall-Abschnitts. Durch den erfindungsgemaBen Einsatz 
der als Leitelement dienenden laufenden Oberflache 
setzt sich die Gesamtstreckung nicht mehr nur aus einer 

10 einmaligen Schwerkraftstreckung und einer einmaiigen 
Kontaktstreckung zusammen. Vielmehr wind das Auf- 
tragsmedium nach einer ersten Schwerkraftstreckung 
durch die laufende Oberflache einer ersten Kontakt- 
streckung unterworfen, worauf nach dem Abldsen des 

is Auftragsmediums von der als Leitelement dienenden 
laufenden Oberflache eine zwelte Schwerkraft- bzw. 
Beschleunigungsstreckung und anschlieBend die Kon- 
taktstreckung durch den laufenden Untergrund folgt. 
Hierzu ist es lediglich erforderiich, dass die Laufge- 

20 schwindigkeit des Untergrunds grdBer ist als die Fallge- 
schwindigkeit des Auftragsmediums am Ende des zum 
Untergrund fuhrenden Freifall-Abschnitts. 
[0029] Erfindungsgem&B kann als eine solche das 
Leitelement bildende laufende Oberflache beispielswel- 

25 se durch ein endloses, umlaufendes Band real isiert wer- 
den. In einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfuh- 
rung dieser Variante der Erfindung ist als Leitelement 
eine sich drehende Walze vorgesehen, deren Umfangs- 
geschwindigkeit groBer ist als die Fallgeschwindigkeit 

30 des Auftragsmediums am Ende des zur als Leitelement 
dienenden Walze fuhrenden Freifallabschnitts. Hierbei 
kann eine solche Walze vorzugswelse zumindest Im Be- 
reich ihrer Umfangsfiache aus Metall gefertigt sein. 
[0030] ErfindungsgemaB wird also durch die als Lei- 

35 telement dienende laufende OberflSche, bspw. die sich 
drehende Walze, nicht nur ein relativ langer Freifail-Ab- 
schnitt in zwei kQrzere Freifall-Abschnitte unterteilt, was 
hinsichtlich der Auswirkungen auBerer Einflusse auf 
den Auftragsmedium-Vorhang vorteilhaft ist, sondem es 

40 wird zudem die Gesamtstreckung auf eine Vielzahl von 
Streckungsstufen verteitt, was die Beanspruchung des 
Auftragsmedium-Vorhangs in den einzelnen Strek- 
kungsstufen reduziert. Somit laBt sich insgesamt bei 
gleicher Gesamtfallhohe sogar eine starkere Streckung 

45 des Auftragsmedium-Vorhangs erzielen, 

[0031] Nachzutragen ist noch, dass der Auftragsme^ 
dium-Vorhang durch die Adhasionskrafte zwischen dem 
Auftragsmedium und der als Leitelement dienenden 
laufenden Oberflache, bspw. der Umfangsfiache der 

so Walze, stabilisiertwird, was fur seine Qualitat und somit 
auch die Qualitat des letztendiich mit Hilfe dieses Vor- 
hangs erzielten Auftragsergebnisses gunstig ist. 
[0032] Ferner hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die 
Laufrichtung der als Leitelement dienenden OberflSche 

55 derart zu wahlen, dass sich der Abschnitt der als Leit- 
element dienenden laufenden Oberflache, der mit dem 
Auftragsmedium des zu dem Leitelement fuhrenden 
Freifall-Abschnitts in Kontakt gelangt, in der gleichen 
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Richtung bewegt wie der Untergrund. Falls als Leitele- 
ment elne Walze elngesetzt wird, heiBt dies also, dass 
der Drehsinn der Walze bevorzugt derart gewahlt wer- 
den soil, dass sich der Umfangsabschnitt der Walze, der 
mit dem Auftragsmedium des zur WaJze fuhrenden Frei- 
fall-Abschnitts In Kontakt gelangt, In glelcher Richtung 
bewegt wie der Untergrund. 

[0033] Um das Ablosen des Auftragsmedlums von 
der als Leitelement dienenden laufenden Oberflache er- 
leichtern zu konnen bzw. um zuverlassig sicherstellen 
zu konnen, dass sich auch nach dem Ablosen des Auf- 
tragsmedlums von der als Leitelement dienenden lau- 
fenden Oberflache ein gleichmaBiger Auftragsmedium- 
; Vorhang bildet, wird in Weiterbildung der Erfindung vor- 
geschlagen, dass ein Schaberelement, beispielsweise 
eln Stechschaber, vorgesehen 1st, der das Auftragsme- 
; dium von dieser abhebt und an den von dem Leitele- 
ment zum Untergrund fuhrenden Freifall-Abschnitt ab- 
gibt. Dieses Schaberelement kann beispielsweise ge- 
gen die als Leitelement dienende laufende Oberflache, 
bspw. die Oberflache der Walze, angestelit sein. Falls 
; als Leitelement eine Walze eingesetzt wird, kann es je- 
doch auch von einem Wandungsabschnitt eines die 
Walze lagernden Walzenbetts gebildet sein. Die L&nge 
des Schaberelements kann dabei in Bewegungsrich- 
tung des Auftragsmediums gemessen zwischen etwa 5 
mm und etwa 50 mm betragen. 
[0034] Selbstverstandlich kann jeder der von der lau- 
fenden Oberflache, z. B. der sich drehenden Walze, ge- 
bildeten Freifall-Abschnitte durch zusatzliche Leitele- 
mente waiter unterteilt sein. Dabei konnen diesezusatz- 
lichen Leitelemente weitere laufende OberflSchen, etwa 
sich drehende Walzen , sein Oder aber auch f estmontier- 
: te, d.h. sich nicht bewegende Leitelemente, beispiels- 
weise im Wesentlichen plane Leitbleche. Die zusatzli- 
chen Leitelemente konnen dabei den betreffenden Frei- 
fall-Abschnitt, in dem sie angeordnet sind, wiederum in 
zwei Freifall-Unterabschnitte unterteilen. Es ist jedoch 
auch moglich, dass sich ein derartiges Leitelement un- 
mittelbar an die Abgabeduse des Vorhang-Auftrags- 
werks anschlieBt bzw. als Leitschaber gegen die Ober- 
flache des laufenden Untergrunds oder der bzw. einer 
laufenden Oberflache, z. B. einer sich drehenden Wal- 
ze, angestelit ist. 

[0035] Die Erfindung wird im Folgenden an Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der beigefugten Zeichnung na- 
her erlautert werden. Es stellt dar: 

Fig. 1 - 4 schematische Seitenansfchten ver- 
schiedener Varianten erfindungsgema- 
Ber Auftragsvomchtungen mit an unter- 
schiedlichen Positionen zwischen dem 
Auftragswerk und dem Untergrund an- 
geordneten Leitelementen; 

Fig. 5 eine vergroBerte Ansicht des Details V 

gemaB Fig. 4, wobei eine geringfugige 
Abweichung lediglich hinsichtlich des 
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Auftreffens des Auftragsmedium-Vor- 
hangs besteht; 

Fig. 6 und 7 zwei mit Saugkasten ausgestatteten 
Varianten erfindungsgemaBer Auftrags- 
vomchtungen; 

Fig. 8 und 9 zwei erfindungsgem&Be Auftragsvor- 
richtungen mit konvexem bzw. konka- 
vem Leitelement; und 

Fig. 10 eine schematische Seitenansicht einer 

Weiterbildung einer erfindungsgema- 
Ben Auftragsvonichtung mit einem als 
Walze ausgebildeten Leitelement. 



[0036] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Vorhang- 
Auftragsvorrichtung allgemein mit 10 bezeichnet. Sie 
umfasst ein Vorhang-Auftragswerk 12, aus dessen Ab- 

20 gabeduse 14 flussiges oder pastoses Auftragsmedium 
16 in Form eines Auftragsmedium-Vorhangs bzw. 
-Schleiers 18 abgegeben wird. Der Vorhang 18 bewegt 
sich im Wesentlichen schwerkraftbedingt in vertikaler 
Richtung V nach unten zu einem Untergrund U, der sich 

25 unter dem Auftragswerk 12 in Laufrichtung L mit einer 
Geschwindigkeit bei einer Kartonbahn ab etwa 200 m/ 
min und bei einer Papierbahn von zwischen etwa 1 .000 
m/min und etwa 3.000 m/min vorbeibewegt. Der Unter- 
grund U kann bei direktem Auftrag die Oberflache der 

30 Materialbahn, insbesondere der Papier- oder karton- 
bahn, aber auch einer Folien- oder Textilbahn, sein, 
oder bei indirektem Auftrag die Oberflache eines Ober- 
tragselements, beispielsweise einer Ubertragswalze. 
Ziel der Auftragsvonichtung 10 ist es, das Auftragsme- 

35 dium 16 im Wesentlichen fertig dosiert, d.h. im Idealfall 
als n 1 :1 "-Auftrag, auf den Untergrund U aufzubringen 
als eine Auftragsschicht 20, die eine Dicke d von zwi- 
schen etwa 2 um und 100 ^im aufweist. 
[0037] Bei derartigen Vorhang-Auftragsvorrichtungen 

40 10 beruht die Reduzierung der Dicke des Auftragsme- 
dium-Vorhangs 1 8 von der Breite b der Abgabeduse 1 4 
auf die Dicke d der Auftragsschicht 20 im Wesentlichen 
auf zwei Effekten, namlich zum einen der schwerkraft- 
bedingten Streckung des Vorhangs 18 wahrend des 

45 freien Falls von der Abgabeduse 1 4 zum Untergrund U 
und zum anderen der Kontaktstreckung aufgrund des 
Unterschieds zwischen der Fallgeschwindigkeit des 
Vorhangs 18 kurz vor Erreichen des Untergrunds U und 
der Lauf geschwindigkeit des Untergrunds U. Dabei sind 

so der schwerkraftbedingten Streckung nicht nur aufgrund 
physikalischer Effekte (Wechselspiel zwischen Schwer- 
kraft und Oberflachenspannung des Auftragsmediums 
16), sondern auch aufgrund auBerer Einflusse (bei- 
spielsweise Mitnahme des Vorhangs 18 durch den Un- 

55 tegrund U, Luftstrdmungen und dergleichen) Grenzen 
gesetzt. 

[0038] Die vorliegende Erfindung beruht auf der Er- 
kenntnis, dass man die Fallhohe H und somit die insge- 
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samt erzielbare schwerkraftbedingte Streckung des 
Auftragsmediums 16 dadurch vergrdBern kann, dass 
man im Weg des Auftragsmediums 16 von der Abgabe- 
duse 14 zum Untergrund U ein Leiteiement 22, bei- 
spielsweise ein Leitblech odereine Leitklinge, anordnet. 
Es hatsich namlich gezeigt, dass dieviskose Reibungs- 
kraft zwischen dem Auftragsmedium 16 und dem Leit- 
eiement 22 auf den Auftragsmedium-Vorhang 18 elne 
diesen stabiiisierende, d.h. insbesondere vergfeichma- 
Bigende Wirkung ausubt. 

[0039] Gleichwohi kann das Auftragsmedium 16 bei 
geeigneter Wahl des Neigungswinkels a, den die Ober- 
flache des im Wesentlichen planen Leitelements 22 mit 
der Vertikalen V einschlieBt, sowie entsprechender 
Wahl der Oberflacheneigenschaften des Leitelements 
22 bei seiner Bewegung langs des Leitelements 22 wei- 
ter beschleunigt werden. Somit erfahrt der Auftragsme- 
dium-Vorhang 1 8 auch im Bereich des Leitelements 22 
eine Streckung. 

[0040] In dem in Rg. 1 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel unterteilt das Leiteiement 22 den Weg des Auf- 
tragsmediums 16 von der Abgabeduse 14 zum Unter- 
grund U in einen ersten Freifall-Abschnitt 24 und einen 
zweiten Freifall-Abschnitt26. Nach einer ersten schwer- 
kraftbedingten Streckung im ersten Freifall-Abschnitt 24 
trifft das Auftragsmedium 14 also auf das Leiteiement 
22, das den Vorhang 1 8 stabilisiert und dennoch dessen 
weitere schwerkraftbedingte Streckung ermoglicht. An- 
schlieBend gelangt das Auftragsmedium 16 in den Be- 
reich des zweiten Freifall-Abschnitts 26, in welchem es 
nochmals schwerkraftbedingt gestreckt wird, bevor es 
auf dem Untergrund U auftrifft. Urn eine nachtellige Be- 
einflussung des Auftragsmedium-Vorhangs 18 beim 
Ubergang vom Leiteiement 22 in den zweiten Freifall- 
Abschnitt 26 verhindern zu konnen, ist die Stimflache 
22b des Leitelements 22 derart angeschragt ausgebil- 
det, dass sie mit der vom Auftragsmedium 1 6 bedeckten 
Oberf lache 22a des Leitelements 22 einen Winkel p von 
zwischen etwa 20° und etwa 60° einschlieBen. 
[0041 ] Der Neigungswinkel a des Leitelements 22 re- 
lativ zur Vertikalen V kann einen Wert von bis zu 70° 
aufweisen, wobei das Leiteiement 22 wie in Fig. 1 dar- 
gestellt, beziiglich des Untergrunds U ablaufseitig an- 
geordnet sein kann. Grundsatzlich ist jedoch auch eine 
zulaufseitige Anordnung des Leitelements 22 denkbar. 
Das Leiteiement bzw. Leitblech 22, das aus Metall oder 
Kunststoff, beispielsweise kohlefaser- oder glasfaser- 
verstarktem Kunststoff, gefertigt sein kann, weist vor- 
teilhafterweise eine Dicke D von zwischen etwa 0,2 mm 
und etwa 1 ,0 mm auf. Die Gesamtfallhohe H kann bis 
zu 400 mm betragen, wobei die Strecke, in welcher sich 
das Auftragsmedium 16 langs des Leitelements 22 be- 
wegt, eine Lange I von zwischen etwa 1 mm und etwa 
200 mm, vorzugsweise zwischen etwa 1 mm und etwa 
50 mm, aufweist. 

[0042] Die in Fig. 2 dargestellte Vorhang-Auftragsvor- 
richtung 110 unterscheidet sich von der Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 1 lediglich dadurch, dass das Leiteie- 



ment 122 an die Abgabeduse 114 des Vorhang-Auf- 
tragswerks 112 unmittelbar anschlieBend angeordnet 
ist. Auch durch diese Ausfuhrung laBt sich die ange- 
sprochene Stabiltsierung des Auftragsmedium-Vor- 
5 hangs 1 1 8 im Bereich des Leitelements 1 22 erzielen, so 
dass diesbezuglich auf die vorstehende Beschreibung 
der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 verwiesen werden 
kann. 

[0043] Mit der Auftragsvomchtung 1 1 0 gemaB Rg. 2 

10 laBt sich jedoch noch ein weiterer Vorteil erzielen. Und 
zwar kann durch entsprechende Anpassung der Lange 
I an die Eigenschaften des Auftragsmediums 116 und 
weiterer Parameter, wie beispielsweise die Dicke und 
die Austrittsgeschwindigkeit des Vorhangs 118 aus der 

is Abgabeduse 1 1 4, erreichen, dass der Vorhang 118 sich 
im Anschluss an das Leiteiement 122 im Bereich des 
zum Untergrund U fuhrenden Freifall-Abschnitts 126 
nahezu perfekt in vertikaler Richtung V bewegt, und 
nicht einen Veriauf nimmt wie ervon dem sogenannten 

20 Teekannen-Effekt" verursacht wird (in Fig. 2 gestrichelt 
angedeuteter Veriauf T). Die Geschwindigkeit des Auf- 
tragsmediums 116 an der Abiosekante 122c des Leit- 
elements 122 sollte idealerweisefemerso gewahlt war- 
den, dass das Auftragsmedium 116 nicht Qber diese 

25 Kante 122c hinausschieBt und anschlieBend einen pa- 
rabelformigen Veriauf nimmt (strichpunktierter Veriauf 
P), sondem an der Kante 122c im Wesentlichen unmit- 
telbar in den in Fig. 2 dargestellten im Wesentlichen ver- 
tikalen Veriauf ubergeht 

30 [0044] Dies alles kann mit der Vbrhang-Auftragsvor- 
richtung 110 gemaB Fig. 2 in einfacher Weise erreicht 
werden, da die "aktive" Lange I des Leitelements 122 
und somit die Geschwindigkeit des Auftragsmediums 
1 1 6 im Bereich der Kante 1 22c durch einfaches mecha- 

35 nisches Verstellen des Leitelements 122 in Richtung 
des Doppelpfeils X bewerkstelligt werden kann. Es ist 
also nicht erforderiich, die hydrodynamischen Parame- 
ter in dem Auftragswerk 112 zu beeinflussen, was 
steuerungs- bzw. regelungstechnisch mit erheblichem 

40 Aufwand verbunden ware. 

[0045] Auch bei der Auftragsvomchtung 210 gemaB 
Fig. 3 kann durch das Leiteiement 222 eine den Auf- 
tragsmedium-Vorhang 21 8 stabiiisierende Wirkung auf 
das Auftragsmedium 216 ausgeubt werden, das von 

45 dem Vortiang-Auftragswerk 212 aus dessen Abgabeoff- 
nung 21 4 zum Untergrund U hin abgegeben wird. Daher 
kann diesbezuglich auf die vorstehende Beschreibung 
der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 verwiesen werden. 
[0046] Bei der Auftragsvomchtung 21 0 gemaB Fig. 3 

50 ist jedoch das Leiteiement 222 als Leitschaber gegen 
die Oberflache des Untergrunds U angestellt. Aufgabe 
dieses Leitschabers ist es, die vom Untergrund U mit- 
gefuhrte Luftgrenzschicht G vom Untergrund U zu ent- 
femen, um deren nachteiligen Einfluss (lokales ReiBen 

55 des Auftragsmedium-Vortiangs 218; Lufteinschleppung 
zwischen Untergrund U und Auftragsschicht 220) auf 
das Auftragsergebnis zu mindern, wenn nicht gar voll- 
standig zu eiiminieren. 
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[0047] Um gleichwohl einen moglichst stufenfreien 
Ubergang des Auftragsmediums 216 vom Leitschaber 
222 zum Untergrund U hin sicherstellen zu konnen, ist 
die Stimf lache 222b angeschragt ausgebildet, wobei sie 
mit der von Auftragsmedium 21 6 nicht benetzten Unter- 
seite 222d des Leitschabers einen Winkel YeinschlieBt, 

\ dessen Wert zwischen etwa 30° und etwa 50° betragt. 
[0048] Selbstverstfindllch ist es auch mdglich, die 

: Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 2 und 3 miteinander zu 
kombinieren, d.h. sowohl ein dem Teekannen-Effekt" 

: vorbeugendes, sich an die Abgabeoffnung des Vor- 
hang-Auftragswerks unmittelbar anschlieBendes Leit- 
eiementais auch einen gegen den Untergrund U ange- 
stellten Leitschaber vorzusehen. Ja, es ist sogar denk- 
bar, wie dies bei dem Vorhang- Auftragswerk 31 0 gemaB 
Fig. 4 dargestellt ist, diese beiden Leitelemente zu ei- 
nem einzigen Leitelement 322 zu kombinieren, das sich 

i von der Abgabeoffnung 314 des Vorhang-Auftrags- 
werks 312 durchgehend bis zum Untergrund U er- 
streckt, gegen den es als Leitschaber angestellt ist. in 
diesem Fall ubt das Leitelement 322 uber die gesamte 
Fallhohe H (s. Fig. 1) die den Vorhang 31 8 stabilisieren- 
de Wirkung auf das Auftragsmedium 316 aus. Femer 
besteht keineriei Gefahr des Auftretens des Teekan- 
nen-Effekts". Und schlieBlich wird auch jeglicher nach- 
teiiiger Einfluss der Luftgrenzschicht G auf die Auftrags- 
schicht 320 unterdruckt. 

[0049] Anhand der in Fig. 5 dargestellten Detailan- 
sicht der Spitze eines als Leitschaber gegen den Unter- 
grund U angestellten Leitelements 322 soli im Folgen- 
den eine Ausfuhrungsvariante des erfindungsgemaBen 
Leitelements ndher eriSutert werden. Und zwar Ist das 
Leitelement 322 an seiner Oberseite 322a und seiner 
Unterseite 322d jeweils mit einer hydrophoben Be- 
schichtung 330 versehen. Diese hydrophobe Beschich- 
tung kann beispielsweise in Form einer teflon isierten 
Glasfaserfolie ausgebildet sein, die auf die Oberflache 
322a und 322d des Leitelements 322 aufgebracht, bei- 
spielsweise aufgekfebt ist. Eine derartige hydrophobe 
Beschichtung hat auf grund ihrer Wasser und somit auch 
das Auftragsmedium 316 abweisenden Eigenschaften 
den Vorteil, dass zum einen die viskosen Reibungskraf- 
te zwischen dem Leitelement 322 und dem Auftragsme- 
dium 316 reduziert sind, so dass das Auftragsmedium 
31 6 auch langs der Oberflache 322a starker schwer- 
kraftbedingt beschleunigt und somit gestreckt werden 
kann, und sie hat femer den Vorteil einer geringeren 
Verschmutzungsgefahr durch Anhaften von Auftrags- 
medium 316 am Leitelement 322. 
[0050] In Foige der Beschichtung des Leitelements 
322 auch an seiner Unterseite 322d mit der hydropho- 
ben Beschichtung 330 kann das Leitelement 322, wie 
dies in Fig. 5 dargestellt ist, geringfugig aufschwimmen, 
so dass sich im Bereich der Spitze 322c des Leitscha- 
bers 322 eine geringe stark verwirbelte Menge 316' an 
Auftragsmedium 316 ausbildet. Dieser Auftragsmedi- 
umwirbe! 31 6 f verhlndert zum einen den Eintritt von Luft 
in den Bereich zwischen dem Untergrund U und der Auf- 



tragssicht320. Zum anderen gleitet der Leitschaber 322 
auf diesem Wirbel 316' reibungsarm dahin, was nicht 
nur den VerschieiB am Leitschaber 322, sondern bei di- 
rektem Auftrag auch den an der Materialbahn auftreten- 

5 den VerschieiB senkt. Anzumerken ist, dass die Stirn- 
flache 322c der Spitze nicht mit einer hydrophoben Folie 
versehen ist. Der Grund hierfur liegt zum einen in der 
einfacheren Herstellbarkeit. Zum anderen soil die Stim- 
flache 322c sogar benetzbar sein, wahrend auf der hy- 

10 drophoben Beschichtung das Auftragsmedium abperit, 
um einen gleichmaBigeren Ubergang zum Untergrund 
U zu ermoglichen. 

[0051] Die Auftragsvorrichtung 41 0 gemaB Fig. 6 un- 
terscheidet sich hinsichtlich des Aufbaus des Vorhang- 

15 Auftragswerks 412 und des Leitelements 422 nicht von 
der vorstehend beschrlebenen AusfOhrungsform ge- 
maB Fig. 4, d.h. das Leitelement 422 erstreckt sich von 
der Abgabeduse 414 durchgehend bis zum Untergrund 
U. Daher sei diesbezuglich auf die Beschreibung der 

20 AusfOhrungsform gemaB Fig. 4 verwiesen. 

[0052] Als zusatzliche MaBnahme zur Erzielung einer 
qualitativ hochwertigen Auftragsschicht 420 ist in Lauf- 
richtung L vor dem Auftragswerk 412 femer ein Saug- 
kasten 432 vorgesehen. Dieser Saugkasten 432 dient 

25 dazu, die vom Untergrund U mitgefuhrte Luftgrenz- 
schicht G bereits zu schwachen bzw. abzusaugen, noch 
bevor sie uberhaupt zu dem gegen den Untergrund U 
angestellten Leitschaber 422 gelangt. ZurErhohungder 
Saugeffizienz der Saugvorrichtung 432 weist diese ein- 

30 gangsseitig eine Dichtlippe bzw. Dichtklinge bzw. Dicht- 
schaber 434 auf, die zusammen mit dem Leitschaber 
422, dem Saugkasten 432 und dem Untergrund U ein 
saugaktives Volumen 436 umschiieBt. 
[0053] Grundsatzlich ist es jedoch auch moglich, wie 

35 dies am Beispiel der Auftragsvorrichtung 510 gemaB 
Fig. 7 dargestellt ist, dem Saugkasten 532 zwei diesem 
speziell zugeordnete Dichtelemente 534 und 534* zuzu- 
ordnen, von denen das eine bezugtich der Laufrichtung 
L des Untergrunds U am zulaufseitigen Ende des Saug- 

40 kastens 532 und das and ere an dessen ablaufseitigem 
Ende angeordnet ist. 

[0054] Bei der Ausfuhrungsform 41 0 gemaB Fig. 6 ist 
ferner an der dem Auftragsmedium-Vorhang 41 8 abge- 
wandten Unterseite 422d des Leitschabers 422 eine 

45 Elektrode 440 angeordnet, welche es auf grund des von 
ihr ausgehenden elektrischen Feldes erlaubt, das Auf- 
tragsmedium 416 im Sinne einer zusatziichen Stabili- 
sierung des Auftragsmedium-Vorhangs 41 8 zu beein- 
fiussen. Selbstverstandlich kann auch eine Mehrzahl 

so derartiger Elektroden vorgesehen sein. Bezuglich der 
Anordnung von Elektroden und Saugkasten sei femer 
auf die aus dem Konzern der Anmelderin stammenden, 
nachveroffentlichten deutsche Patentanmeldungen DE 
100 12 256.6 und DE 100 12 347.3 verwiesen. 

55 [0055] Obgleich bei den vorstehend beschriebenen 
Ausfuhrungsformen sich das Auftragsmedium 16 stets 
auf der Oberseite 22a des Leitelements 22 entlang be- 
wegte, soil anhand der Auftragsvorrichtung 510 gemaB 
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Fig. 7 f erner aufgezeigt werden, dass es grundsatzlich 
auch moglich ist, dass sich das Auftrags medium 516 
bzw. der Auftragsmedium-Vorhang 518 aufgrund von 
Adhasionskraften zwischen dem Leitelement 522 und 
dem Auftragsmedium 516 auch langs der Unterseite 
522d des Leitetements 522 bewegen kann, sofem das 
Leitelement 522 sich unmitteibar an die Abgabeoffnung 
514 des Vortiang-Auftragswerks 512 anschlieBt. 
[0056] Anhand der Fig. 8 und 9 sol! noch aufgezeigt 
werden, dass das Leitelement 622 bzw. 722 der Auf- 
tragsvorrichtung 610 bzw. 710 auch konvex (Fig. 8) ' 
oder konkav (Fig. 9) gekrummt ausgebildet sein kann. 
Durch gezielte Wahl des gekrummten Vertaufs kann die 
Dicke bzw. die Geschwindigkeit des Auftragsmedium- 
Vorhang 618 bzw. 718 gezielt beeinflusst werden. 
[0057] Bel der in Fig. 1 0 gezelgten Ausfuhrung einer 
erfindungsgemaBen Vorhang-Auftrags-Vorrichtung 81 0 
ist in dem Fallweg des Auftragsmedium-Vorhangs 818 
von der AbgabedOse 814 des Vorhang-Auftragswerks 
812 zum Untergrund U eine Wafze 822 angeordnet, wel- 
che die Fallhohe H unterteiit in einen ersten Freifall-Ab- 
schnitt 824, der sich von der Abgabeduse 814 bis zum 
Auftreffen des Vorhangs 818 auf der Walzenoberflache 
822a erstreckt, und einen zweiten Freifall-Abschnitt 
826, der von der Walze 822 bis zum Untergrund U fuhrt. 
[0058] Erf in du ngsgemaB dreht sich die Walze 822 urn 
ihre in Querrichtung Q verlaufende Achse A, und zwar 
mit einer Drehzahl, die derart gewahit ist, dass die Ge- 
schwindigkeit v w der Oberflache 822a der Walze 822 
einen groBeren Wert aufweist als die Fallgeschwindig- 
keit v F1 des Vorhangs 818 im ersten Freifall-Abschnitt 
824 kurz vor dem Auftreffen auf der Walzenoberflache 
822a (v w > v F1 ). Hierdurch erfahrt das Auftragsmedium 
816 beim Auftreffen auf der Walzenoberflache 822a 
nach der Schwerkraftstreckung im Freifall-Abschnitt 
824 eine Kontaktstreckung durch die sich drehende 
Walze 822. Ferner wird der Auftragsmedium-Vorhang 
818 durch die Adhasionskrafte zwischen dem Auftrags- 
medium 816 und der Walzenoberflache 822a stabili- 
siert. Zu diesen Adhasionskraften konnen selbstver- 
standlich auch weitere auf das Auftragsmedium 81 6 ein- 
wirkende Krafte hinzutreten, beispielsweise elektrosta- 
tische Krafte, wenn im Inneren der Walze 822 eine auf 
einem vorbestimmten elektrischen Potential gehaltene 
Elektrode angeordnet ist, oder die Mantelflache der 
Walze 822 selbst als Elektrode ausgebildet ist. 
[0059] Ein entgegen der Drehrichtung der Walze 822 
gegen deren Oberflache 822a angesteilter Stechscha- 
ber 828 hebt das Auftragsmedium 81 6 von der Oberfla- 
che 822a der Walze 822 ab und uberfuhrt es in den zwei- 
ten Freifall-Abschnitt 826. Die Lange I des Stechscha- 
bers 828 betragt zwischen etwa 5 mm und etwa 50 mm. 
Der Durchmesser der Walze 822 betragt zwischen 38 
mm und etwa 500 mm. Ihre Oberflache 822a ist vor- 
zugsweise hydrophil ausgebildet. 
[0060] In dem zweiten Freifall-Abschnitt 826 erfahrt 
der Vorhang 818 wiederum eine Streckung, die dazu 
fuhrt, dass seine Fallgeschwindigkeit v F2 kurz vor Auf- 



treffen auf dem Untergrund U einen groBeren Wert auf- 
weist als die O berflachen geschwindigkeit v w der Walze 
822 (v F2 > v w ). Diese Fallgeschwindigkeit v ra ist jedoch 
immer noch kleiner als die Laufgeschwindigkeit v v des 
5 Untergrunds U in Laufrichtung L (Vy > v^). Somit wird 
das Auftragsmedium 816 beim Kontakt mit dem Unter- 
grund U nochmals gestreckt. 

[0061] Die Gesamtstreckung des Auftragsmedium- 
Vorhangs 818 von der Dicke b beim Verfassen der Ab- 

10 gabeoffnung 814 ist zur Schichtdicke d der auf den Un- 
tergrund U aufgebrachten Auftragsschicht 820 erfolgt 
somit bei der Auftragsvorrichtung 810 gemaB Fig. 1 in 
vier Stufen, namlich einer ersten Schwerkraftstreckung 
im ersten Freifall-Abschnitt 824, einer ersten Kontakt- 

15 streckung beim Auftreffen auf die Walzenoberflache 
B22a, einer zweiten Schwerkraftstreckung im zweiten 
Freifall-Abschnitt 826 und einer zweiten Kontaktstrek- 
kung beim Auftreffen auf den Untergrund U. 
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Patentansprdche 



1 . Vorrichtung (1 0) zum Auftragen von flussigem oder 
pastosem Auftragsmedium (16), insbesondere 

25 wassriger Pigmentsuspension, auf einen laufenden 
Untergrund (U), umfassend ein Vorhang -Auftrags- 
werk (12), welches das Auftragsmedium aus einer 
AbgabedOse (14) als sich im Wesentlichen schwer- 
kraftbedingt bewegenden Vorhang oder Schleier 

30 (18) an den Untergrund (U) abgibt, 

wobei der Untergrund (U) bei direktem Auf- 
trag die Oberflache einer Materlalbahn, insbeson- 
dere aus Papier Oder Karton, und bei indirektem 
Auftrag die Oberflache eines Ubertragselements, 

35 vorzugsweise einer Ubertragswalze, ist, welches 
das Auftragsmedium dann an die Oberflache der 
Materialbahn ubertragt, 

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Fallweg 
des Vorhangs bzw. Schieiers.(18) wenigstens ein 
40 Leitelement (22) angeordnet ist, das den Vorhang 
bzw. Schleier (18) langs zumindest eines Teils des 
Fallwegs im Wesentlichen auf seiner gesamten 
Breite fuhrt. 

45 2. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
(22) den Fallweg in einen von der Abgabeduse (14) 
zum Leitelement (22) fuhrenden Freifall-Abschnitt 
(24) und einem vom Leitelement (22) zum Unter- 

50 grund (U) fuhrenden Freifall-Abschnitt (26) unter- 
teiit. 

3. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass sich das Leitele- 

55 ment (122) unmitteibar an die Abgabeduse (114) 
anschlieBt. 

4. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 3, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die in Bewe- 
gungsrichtung des Vorhangs bzw. Schleiers (118) 
gemessene, von Auftragsmedium (116) bedeckte 
Lange (I) des Leitelements (122) veranderbar ist. 

5. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
(122) mit der dem freien Fall des Vorhangs bzw. 
Schleiers (1 1 8) entsprechenden Rtehtung (V) einen 
Winkel (a) von zwischen etwa 5° und etwa 30° ein- 
schlieBL 

6. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die von dem Auf- 
tragsmedium- Vorhang (1 8; 1 1 8) bedeckte OberflS- 
che (22a) des Leitelements (22; 1 22) mit der Stirn- 
flache (22b) des Leitelements einen Winkel (P) von 
zwischen etwa 20° und etwa 60° einschlieBt. 

7. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 3 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
als Leitschaber (222; 322) gegen den Untergrund 
(U) angestellt ist. 

8. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
(222; 322) mit der dem freien Fall des Vorhangs 
bzw. Schleiers (218; 318) entsprechenden Rich- 
tung (V) einen Winkel (a) von zwischen etwa 20° 
und etwa80°, vorzugsweise zwischen etwa45° und 
etwa 80°, einschlieBL 

9. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die von dem Auf- 
tragsmediumVorhang (21 8; 31 8) bedeckte Oberfla- 
che des Leitelements (222; 322) einen dem Unter- 
grund (U) benachbart angeordneten Endabschnitt 
(222b) aufweist, der mit einer gedachten Veriange- 
rung der Oberflache einen Winkel (y) von zwischen 
etwa 30° und etwa 50° einschlieBt. 



10. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 3 
bis 6 und einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich das Leitele- 
ment (322) uber die gesamte Strecke zwischen Ab- 
gabeduse (314) und Untergrund (U) erstreckt. 

11. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
(322) zumindest auf seiner dem Vorhang bzw. 
Schleier (31 8) zugewandten Oberflache (322a) hy- 
drophob ausgebildet ist. 

12. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache 



(322a) des Leitelements (322) mit einer hydropho- 
ben Beschichtung (330) versehen ist, beispielswei- 
se mit einer teflonisierten Glasfaserfolie beschich- 
tet ist. 

5 

13. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die 
Stirnflache (322c) des Leitelements (322) frei von 
hydrophober Beschichtung ist. 

10 

14. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Auftragsme- 
dium-Vorhang (1 8) sich auf der Oberseite (22a) des 
Leitelements (22) entlangbewegt. 

15. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Auftragsme- 
20 dium-Vorhang (51 8) sich auf der Unterseite (522d) 
des Leitelements (522) entlangbewegt. 

16. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 15, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem Auf- 
tragsmedium-Vorhang (418) abgewandten Seite 
(422d) des Leitelements (422) wenigstens eine 
Elektrode (440) angeordnet ist 

30 17. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass in Laufrichtung 
(L) des Untergrunds (U) vor der Kontaktlinie des 
Vorhangs bzw. Schleiers (41 8; 51 8) ein Saugkasten 
35 (432; 532) angeordnet ist. 

18. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Saugkasten 
(432; 532) zulaufseitig oder/und auslaufseitig ein 

to Schaberelement (434, 422; 534, 534') zugeordnet 
ist, das mit einer Schaberkante auf dem Untergrund 
(U) aufliegt 

19. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 18, 

45 dadurch gekennzeichnet, dass das auslaufserti- 
ge Schaberelement von dem Leitelement (422) ge- 
bildet ist. 

20. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
50 den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass sich der Auftrags- 
medium-Vorhang (1 8) uber eine Strecke (I) von zwi- 
schen etwa 1 mm und etwa 200 mm, vorzugsweise 
zwischen etwa 1 mm und etwa 50 mm, langs der 
55 Oberflache des Leitelements (22) bewegt 

21. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, dass sich der Unter- 
grund (U) im Falle der Beschichtung einer Papier- 
bahn mit einer Geschwindigkeit von zwischen etwa 
1 000 m/min und etwa 3000 m/min und im Falle der 
Beschichtung einer Kartonbahn mit einer Ge- 5 
schwindigkeit von zwischen etwa 200 m/min und et- 
wa 1 .000 m/min bewegt. 



22. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, io 
dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsme- 
dium (16) fertigdosiert auf den Untergrund (U) auf- 
gebracht wird. 

23. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- is 
den Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Abgabeduse 
(14) das Auftragsmedium (16) mit einer Rate von 
zwischen etwa 2 l/min und etwa 200 I/min je Meter 
Arbeitsbreite abgibt. 20 

24. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche 

dadurch gekennzeichnet, dass die Lange (H) des 
Vorhangs (1 8) einen Wert von zwischen etwa 5 mm 25 
und etwa 400 mm, vorzugsweise von zwischen et- 
wa 40 mm und etwa 200 mm aufweist. 

25. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche so 
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
(22) aus Metall oderKunststoff, beispielsweise koh- 
lefaser- oder glasfaser-verstarktem Kunststoff, ge- 
fertigt ist. 

35 

26. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche 

dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
(22) eine Dicke (D) von zwischen etwa 0,2 mm und 
etwa 1 ,0 mm aufweist. 40 

27. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche - - • ■ - 

dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
(22) ausgehend von seiner dem Untergrund (U) 4s 
femsten Stelle in oder entgegen der Laufrichtung 
(L) des Untergrunds (U) geneigt angeordnet sein 
kann, 

wobei das Leitelement (22) mit der dem freien Fall 
des Vorhangs bzw. Schleiers (1 8) entsprechenden so 
Richtung (V) in beiden Orientierungen einen Winkel 
(a) von bis zu etwa 70° einschlieBt. 

28. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, 55 
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
(622; 722) konvex oder konkav gekriimmt ausgebil- 

det ist. 



29. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, eine an die gekrummte 
Flache angelegte Tangente mit der dem freien Fall 
des Vorhangs bzw. Schleiers (618; 718) entspre- 
chenden Richtung (V) einen Winkel (a) von bis zu 
etwa 70° einschlieBt. 

30. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
als laufende Oberflache ausgebiidet ist, die den 
Fallweg des Vorhangs bzw. Schleiers (81 8) in einen 
von der Abgabeduse (B14) zum Leitelement fuhren- 
den Freifall-Abschnitt (824) und einen von dem Len 
telement zum Untergrund (U) fuhrenden Freifall- 
Abschnitt (826) unterteilt, und deren Lauf geschwin- 
digkeit groBer ist als die Fallgeschwindigkeit (v F1 ) 
des Auftragsmediums (816) am Ende des zu dem 
Leitelement fuhrenden Freifall-Abschnitts (824). 

31. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement 
als endloses, umlaufendes Band ausgebiidet ist. 

32. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Leitelement 
eine sich drehende Walze (822) vorgesehen ist, de- 
ren Umfangsgeschwindigkeit (v w ) groBer ist als die 
Fallgeschwindigkeit (v F1 ) des Auftragsmediums 
(81 6) am Ende des zur Walze (822) fuhrenden Frei- 
fall-Abschnitts (824). 

33. Auftragsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 30 
bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Laufge- 
schwindigkeit (Vy) des Untergrunds (U) groBer ist 
als die Fallgeschwindigkeit (v F2 ) des Auftragsmedi- 
ums (816) am Ende des zum Untergrund (U) fuh-. 
renden Freifall-Abschnitts (826). 

34. Auftragsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 30 
bis 33, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Laufrichtung 
der das Leitelement bildenden laufenden Oberfla- 
che derart gewahlt ist, dass sich der Abschnitt 
(822a) der das Leitelement bildenden laufenden 
Oberflache, der mit dem Auftragsmedium (81 6) des 
zu dem Leitelement fQhrenden Freifall-Abschnitts 
(24) in Kontaktgelangt, in derglelchen Richtung be- 
wegt, wle der Untergrund (U). 

35. Auftragsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 30 
bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Schaberfla- 
che (28), beispielsweise in Form eines Stechscha- 
bers, vorgesehen ist, die gegen die das Leitelement 
bildende laufende Oberflache angestellt ist, das 
Auftragsmedium (1 6) von dieser Oberflache abhebt 
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und an den von dem Leitelement zum Untergrund 
(U) fuhrenden Freifall-Abschnitt (26) abgibt. 

36. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 35, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schaberfla- s 
che (28) in Bewegungsrichtung (L) des Auftragsme- 
diums (16) gemessen eine Lange (I) von zwischen 
etwa 5 mm und etwa 50 mm aufweist. 

37. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspaiche 30 to 
bis 36, 

dadurch gekennzeichnet, dass die das Leitele- 
ment bildende laufende Oberflache zum indest teil- 
weise hydrophil ausgebiidet ist. 

15 

38. Auftragsvorrichtung nach einem der AnsprGche 32 
bis 37, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Walze (822) 
zumindest im Bereich ihrer Umfangsflache (822a) 
aus Metal I geferb'gt ist 20 

■ 39. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 32 
bis 38, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Walze (822) 
einen Durchmesservon zwischen etwa 38 mm und 25 
etwa 500 mm aufweist. 
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